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คำนำ
เอกสารประกอบการสอนเรื่อง  การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ       ที่ผู้สอนได้จัดทำขึ้น  เพื่อมีวัตถุประสงค์ใช้ประกอบการสอนใน                 รายวิชาวิทยาศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3    โดยผู้สอนได้เล็งเห็นความสำคัญ
ของรายวิชานี้เป็นอย่างยิ่ง  และเรียบเรียงไว้ประกอบการสอนผู้สอนหวังเป็นอย่างยิ่งว่าเอกสารประกอบการสอนเล่มนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียนไม่มากก็น้อย 
                                                                                                 คำไพย  พานุสี
                                                                                         ผู้จัดทำ
สารบัญ
เรื่อง







หน้า
การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ  



  1
-  ผู้ผลิต (producer) 




  1 
-  ผู้บริโภค (consumer)  




  2

-  ผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ (decomposer


  2
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-  โซ่อาหาร







  3

              -   สายใยอาหาร






  4

              -  พีระมิดพลังงาน  (energy  pyramid)  


  5

ใบงาน










  6
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สิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดในระบบนิเวศต่างก็มีบทบาทในการถ่ายทอดพลังงาน  ซึ่งสิ่งมีชีวิตทุกชนิดล้วนมีความสำคัญ  เพราะเป็นส่วนประกอบหนึ่งที่ทำให้เกิดความสมดุลของระบบนิเวศ  บทบาทด้านพลังงานของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศจากพืชผู้ผลิตสู่ผู้บริโภคพืช  ผู้บริโภคสัตว์  ผู้บริโภคทั้งพืชและสัตว์  และผู้ย่อยสลายอินทรียสารตามลำดับดังนี้

1.
ผู้ผลิต (producer)  คือสิ่งมีชีวิตที่สามารถสร้างอาหารเองได้ทั้งหมดในระบบนิเวศ  ซึ่งส่วนใหญ่เกิดโดยวิธีสังเคราะห์ด้วยแสง  เนื่องจากมีคลอโรฟีลล์เป็นองค์ประกอบ  ได้แก่  พืชสีเขียว  สาหร่าย    โพรทิสต์  รวมทั้งแบคทีเรียบางชนิด  สิ่งมีชีวิตเหล่านี้เปลี่ยนพลังงานแสงให้เป็นพลังงานเคมี     และเก็บไว้ในโมเลกุลของสารอาหารพวกแป้งและน้ำตาล  จากนั้นจะถ่ายทอดพลังงานนี้ให้กับกลุ่มของ ผู้บริโภคต่อไป  นอกจากนี้พืชที่ดักจับแมลงได้         เช่น  ต้นสาหร่ายข้าวเหนียว  เพราะสามารถสังเคราะห์อาหารจากแสงได้ด้วยกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงเช่นเดียวกับพืชสีเขียวทั่วไป  
[image: image10.wmf][image: image11.wmf]
[image: image12.wmf]2.ผู้บริโภค (consumer)   เป็นสิ่งมีชีวิตที่ไม่สามารถสร้างอาหารได้เอง  ต้องอาศัยการบริโภคผู้ผลิตหรือผู้บริโภคด้วยกันเป็นอาหารเพื่อการดำรงชีพ  ผู้บริโภคยังสามารถแบ่งออกตามลักษณะและการกินได้ดังนี้

-  ผู้บริโภคพืช (herbivore)    ถือเป็นผู้บริโภคลำดับที่หนึ่ง  เช่น  กระต่าย  วัว  ควาย  ม้า  กวาง  ช้าง  เป็นต้น

-  ผู้บริโภคสัตว์ (carnivore)   ถือเป็นผู้บริโภคลำดับที่สอง  เช่น  เหยี่ยว  นกฮูก  เสือ  งู  เป็นต้น

-  ผู้กินทั้งพืชและสัตว์  (omnivore)  ถือเป็นผู้บริโภคลำดับที่สาม  เช่น  ไก่  นก  แมว  สุนัข  คน  เป็นต้น

-   ผู้บริโภคซากพืชซากสัตว์  (scavenger)  ถือว่าเป็นผู้บริโภคลำดับสุดท้าย  เช่น  แร้ง  ไส้เดือนดิน  กิ้งกือ  ปลวก  เป็นต้น
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3.
ผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ (decomposer) เป็นสิ่งมีชีวิตที่สร้างอาหารเองไม่ได้  ดำรงชีพอยู่ได้โดยการย่อยสลายซากพืชซากสัตว์ใช้เป็นพลังงาน  ดังนั้นผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์จึงเป็นผู้ที่ทำให้สารอนินทรีย์หรือแร่ธาตุต่าง ๆ หมุนเวียนกลับคืนสู่ระบบนิเวศ  และผู้ผลิตสามารถนำไปใช้ในการเจริญเติบโตอีกด้วย
โซ่อาหารและสายใยอาหาร

พลังงานเริ่มต้นในระบบนิเวศคือแสงอาทิตย์  ถูกเปลี่ยนไปเป็นโมเลกุลของแป้งและน้ำตาลโดยผู้ผลิต  ซึ่งได้แก่  พืชสีเขียว  พลังงานนี้ถูกถ่ายทอดต่อไปจากผู้ผลิตสู่ผู้บริโภค  การถ่ายทอดพลังงานดังกล่าวแสดงได้ด้วยโซ่อาหารและสายใยอาหารดังนี้

1.  โซ่อาหาร  (food  chain)  เป็นความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตที่การกินกันเป็นทอด ๆ ในแนวเดียวกัน  การเขียนโซ่อาหารทำได้โดยใช้ลูกศรแสดงการถ่ายทอดพลังงาน  ให้หัวลูกศรอยู่ทางด้านที่ถูกกิน  ซึ่งจะศึกษาได้ดังต่อไปนี้

2.  สายใยอาหาร  (food  web)  เป็นความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตที่มีการถ่ายทอดพลังงานที่ซับซ้อน  แสดงถึงการถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศอย่างสมบูรณ์  ประกอบด้วยความสัมพันธ์ของโซ่อาหารที่หลากหลายในระบบนิเวศดังตัวอย่างต่อไปนี้

3.    พีระมิดพลังงาน  (energy  pyramid)  เป็นการแสดงปริมาณพลังงานที่ถ่ายอดจากการกินในลำดับหนึ่งในสายใยอาหาร  ซึ่งพลังงานมีมากที่สุดในลำดับผู้ผลิต  และพลังงานจะน้อยลงในลำดับของพีระมิดที่สูงขึ้นดังนี้


โดยทั่วไปพลังงานที่ถูกถ่ายทอดจากลำดับที่หนึ่งไปยังลำดับต่อไปจะได้รับพลังงานสูงสุดเพียงร้อยละ  10  ของพลังงานในลำดับที่  1  ดังนั้นค่าพลังงานที่ถ่ายทอดในสายใยอาหารส่วนใหญ่จึงมีได้ไม่เกิน  4  ลำดับ
***********************************************************


ใบงาน

การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ  
จุดประสงค์  
1.  เขียนโซ่อาหารและอธิบายการถ่ายทอดพลังงานในโซ่อาหารได้
2.  จำแนกโซ่อาหารจากสายใยอาหารได้
1.    จงเติมข้อความในโซ่อาหารให้สมบูรณ์

1.  ข้าว        หนู       งู  ........(1)..............

2.  หญ้า ............(2).......  งู  ............(3)................  จุลินทรีย์

3.  ............(4)............ หนอน   ........(5)....  คน  ...............(6)..................
2. จงศึกษาสายใยอาหารต่อไปนี้แล้วเขียนแสดงโซ่อาหารให้ได้มากที่สุด

เอกสารอ้างอิง
สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ.วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3. กรุงเทพฯ:   บริษัทพัฒนาคุณวิชาการ จำกัด; 2550.

สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ.สุดยอดคู่มือครูวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3. กรุงเทพฯ:   บริษัทพัฒนาคุณวิชาการ จำกัด; 2550.


ผู้บริโภคลำดับที่  3  ( 1 kcal )





ผู้บริโภคลำดับที่  2  ( 10 kcal )





ผู้บริโภคลำดับที่  1  ( 100 kcal )





ผู้ผลิต  ( 1000 kcal )





พืช





สัตว์กินพืช





สัตว์กินสัตว์





สัตว์กิน


ทั้งพืช และสัตว์





แผนผังแสดงพีระมิดการถ่ายทอดพลังงาน





จากสายใยอาหารข้างต้นจะจำแนกโซ่อาหารจากรูปสายใยอาหารได้ดังนี้





รูปแสดงตัวอย่าง  ของห่วงโซ่อาหารในระบบนิเวศบนบก





………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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