การประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้านทักษะปฏิบัติ
นางสาวจันทิมา บุญโชติ
สาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้เป็นสิ่งที่ควบคู่กัน เป็นกระบวนการที่จะได้ข้อมูลสารสนเทศที่แสดงถึงพัฒนาการความก้าวหน้าและความสำเร็จของผู้เรียน รวมทั้งได้ข้อมูลที่จะเป็นประโยชน์ต่อการส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาและเรียนรู้อย่างเต็มศักยภาพ การประเมินผลเป็นกลไกหนึ่งในการประกันคุณภาพการศึกษาทั้งภายในและภายนอก  

พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 ได้ระบุถึงวิธีการประเมินผลการเรียนรู้ไว้ว่าให้สถานศึกษาจัดการประเมินผลผู้เรียนโดยพิจารณาจากพัฒนาการของผู้เรียน ความประพฤติ การสังเกต พฤติกรรมการเรียน การร่วมกิจกรรมและการทดสอบควบคู่ไปในกระบวนการการเรียนการสอนตามความเหมาะสมของแต่ละระดับและรูปแบบการศึกษา การประเมินผลนั้น สอดแทรกอยู่ในกระบวนการเรียนการสอน และมีการวัดผลการเรียนตามจุดประสงค์การเรียนรู้โดยระบบการป้อนกลับ อีกทั้งมีการติดตามผล สังเกตความก้าวหน้าของนักเรียน โดยมีศูนย์รวมอยู่ที่การให้คะแนนในผลงานของนักเรียน ซึ่งอาจเป็นรายงานข้อเขียน ข้อคิดเห็นต่างๆไม่แค่คะแนนจากการทดสอบเท่านั้น
ในหัวใจของคนที่เป็นครูที่มีความเป็นครูอย่างแท้จริงแล้วนั้นย่อมมีความต้องการที่จะทำให้ชั่วโมงแห่งการเรียนการสอนของตนเป็นเวลาที่ผ่านไปอย่างมีคุณภาพ เกิดประโยชน์มีความหมาย มีคุณค่าต่อผู้เรียนโดยเฉพาะอย่างยิ่งการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แล้ว ซึ่งเป็นวิชาที่เอื้อต่อการใช้เป็นเครื่องมือทีจะปลูกฝังกลไก กลยุทะ หลักเกณฑ์ ทักษะ กระบวนการ เจตคติและการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ต่างๆให้กับผู้เรียนได้ตามธรรมชาติของเนื้อหาวิชาอยู่แล้ว จนเป็นที่ยอมรับโดยทั่วไปแล้วว่า วิทยาศาสตร์เป็นวิชาที่มีความสำคัญต่อการพัฒนาคุณภาพชีวิต และสังคมเพราะสามารถสร้างให้คนที่มีคุณภาพมีค่านิยมประชาธิปไตยช่วยกันในการพัฒนาประเทศได้ ดังนั้นครูจึงควรใช้ชั่วโมงการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ให้เป็นชั่วโมงแห่งคุณค่ามากที่สุดเท่าที่บทเรียนแต่ละบทจะเอื้ออำนวยให้ด้วยวิธีต่างๆ  คุณภาพของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์นั้นขึ้นอยู่กับวิธีการสอน บทบาท และความสามารถของครูที่ช่วยดึงเอาความคิดจินตนาการของนักเรียนออกมาเพื่อนำไปสู่การเรียนรู้ต่างๆให้ได้ ส่วนคุณค่านั้นเป็นสิ่งที่เกิดขึ้น และสามารถพัฒนาขึ้นในตัวนักเรียนขณะที่เกิดกระบวนการเรียนรู้ต่างๆ ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์วิทยาศาสตร์ที่มีคุณภาพและคุณค่าอย่างแท้จริงนั้นควรจะก่อให้เกิดผลโดยนักเรียนมีการพัฒนาในสิ่งต่างๆเหล่านี้คือ

-มีความรู้ในเนื้อหาวิชาและเข้าใจ วิทยาศาสตร์ จนสามารถนำไปใช้ในความคิดจินตนาการและกระบวนการเกิดทักษะในความคิดจินตนาการนั้นและกระบวนการสืบสวน/สอบสวน/วิธีการทางวิทยาศาสตร์จนสามารถแก้ปัญหาได้รวมถึงสามารถตัดสินใจในการแก้ปัญหาได้

-มีความตระหนักว่า การนำวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้นั้นส่งผลต่อชีวิตและสังคมอย่างไร

-เล็งเห็นธรรมชาติและข้อจำกัดของวิทยาศาสตร์ด้วยเหตุผล สามารถพิสูจน์ได้
 
-มีความสนใจใคร่รู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ กระตือรือร้นในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองมีความสามารถในการทำงานอย่างปลอดภัยเอาใจใส่เคารพต่อสิ่งมีชีวิตต่างๆและสิ่งแวดล้อม มีคุณธรรมจริยธรรม

จากที่ได้กล่าวมาขั้นต้นนี้การที่ครูผู้สอนจะทำให้การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เป็นไปตามวัตถุประสงค์ดังกล่าวจำเป็นต้องอาศัยการวัดและประเมินผลมาเกี่ยวข้องด้วยเป็นสำคัญ ในส่วนของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์นั้นเพื่อให้เกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ที่ถูกต้องจะต้องอาศัยการมีทักษะการปฏิบัติด้วยดังนั้นการประเมินการเรียนการสอนด้านทักษะการปฏิบัติจึงเป็นสิ่งสำคัญอีกประการหนึ่งในการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ที่มีคุณภาพ

จากพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติที่ได้กล่าวมาข้างต้นแล้วนั้นทำให้เห็นแนวทางการวัดและประเมินผลตามหลักสูตรขั้นพื้นฐาน ดังต่อไปนี้

1.การวัดและประเมินผลเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู้จะต้องดำเนินควบคู่กันไปอย่างสอดคล้องและต่อเนื่อง

2.ในการจัดการเรียนรู้มุ่งพัฒนาผู้เรียนทั้งด้านความรู้ความคิด ทักษะ กระบวนการ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ การประเมินพัฒนาการของผู้เรียนจึงจำเป็นต้องประเมินให้ครอบคลุมทุกด้าน
3.เพื่อให้การประเมินครอบคลุมทุกด้านและได้ข้อมูลเพียงพอที่จะประเมินพัฒนาการความก้าวหน้าและความสำเร็จของผู้เรียน จะต้องใช้กระบวนการและวิธีการประเมินผลหลากหลายวิธีและต่อเนื่อง ทั้งการสังเกตพฤติกรรมการเรียนและการเข้าร่วมกิจกรรมฯลฯ
การวัดและประเมินผลของการศึกษาขั้นพื้นฐานนั้น เน้นการวัดและประเมินผลตามสภาพจริงที่นักเรียนแสดงออกขณะทำกิจกรรมเพื่อการเรียนรู้ซึ่งสามารถสะท้อนถึงความรู้  ความคิด เจตคติทางวิทยาศาสตร์ และความสามารถที่แท้จริงของตัวผู้เรียนเอง นอกจากนี้ข้อมูลที่ได้จากการวัดผลและประเมินผลยังเป็นประโยชน์ต่อตัวนักเรียนและตัวครูที่จะได้รับทราบพัฒนาการความก้าวหน้าในการเรียนรู้และความสำเร็จของผู้เรียนว่าอยู่ในระดับใด มีจุดเด่นใดที่ควรได้รับการส่งเสริมให้นักเรียนได้พัฒนาเต็มศักยภาพ และมีจุดอ่อนใดที่ควรจะได้รับการปรับปรุงแก้ไข รวมทั้งครูผู้สอนจะได้ข้อมูลที่เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และปรับปรุงการจัดการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น และยังเป็นประโยชน์ต่อผู้ที่เกี่ยวข้อง เช่นผู้ปกครองที่จะได้ใช้ข้อมูลจากการวัดและประเมินผลส่งเสริมและพัฒนาผู้เรียนให้พัฒนาเต็มศักยภาพตามความถนัดและความสนใจของแต่ละบุคคล
การประเมินผลจากสภาพจริง(Authentic Assessment) คือการประเมินความสามารถที่แท้จริงของนักเรียนจาการแสดงออก การกระทำหรือผลงาน เพื่อสร้างความรู้ด้วยตนเองในขณะที่นักเรียนแสดงออก ในการปฏิบัติกิจกรรมหรือสร้างชิ้นงาน ซึ่งสามารถสะท้อนให้เห็นถึงกระบวนการคิดระดับสูง กระบวนการทำงาน ความสามารถในการแก้ปัญหาหรือการแสวงหาความรู้
การวัดและประเมินผลจากสภาพจริงสามารถประเมินได้จากกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนที่มีอย่างหลากหลาย เช่น กิจกรรมในชั้นเรียน กิจกรรมการปฏิบัติ กิจกรรมสำรวจภาคสนาม กิจกรรมการสำรวจตรวจสอบ การทดลอง กิจกรรมศึกษาค้นคว้า กิจกรรมศึกษาปัญหาพิเศษ หรือโครงงาน ฯลฯ อย่างไรก็ตามในการทำกิจกรรมเหล่านี้ ผู้สอนต้องคำนึงด้วยว่าผู้เรียนแต่ละคนย่อมมีศักยภาพแตกต่างกัน เพราะฉะนั้นผู้เรียนแต่ละคนจึงอาจทำงานชิ้นเดียวกันได้เสร็จในเวลาที่แตกต่างกันและผลงานที่ได้ ก็อาจแตกต่างกันด้วย เมื่อผู้เรียนทำกิจกรรมเหล่านี้ผู้สอนจะต้องมีการเก็บรวบรวมผลงาน เช่น รายงาน บันทึก ชิ้นงาน รวมไปถึงทักษะการปฏิบัติต่างๆ เจตคติ ความรัก ความซาบซึ้ง กิจกรรมที่ผู้เรียนได้ทำและผลงานเหล่านี้ต้องใช้วิธีการประเมินที่เหมาะสมและแตกต่างกันเพื่อช่วยให้ประเมินความรู้ความสามารถ และความรู้สึกนึกคิดที่แท้จริงของผู้เรียนได้ การวัดและประเมินผลจากสภาพจริงจะมีประสิทธิภาพก็ต่อเมื่อมีการประเมินหลายๆด้านหลากหลายวิธีในสถานการณ์ต่างๆที่สอดคล้องกับชีวิตจริงและต้องมีการประเมินอย่างต่อเนื่องเพื่อให้ได้ข้อมูลที่มากพอที่จะสะท้อนความสามารถที่แท้จริงของผู้เรียนได้
ลักษณะสำคัญของการประเมินผลจากสภาพจริง
1.การประเมินต้องผสมผสานไปกับการเรียนการสอน และต้องประเมินอย่างต่อเนื่องโดยใช้วิธีประเมินหลายๆวิธีที่ครอบคลุมพฤติกรรมหลายๆด้านในสถานการณ์ที่แตกต่างกัน
2.สามารถประเมินกระบวนการคิดที่ซับซ้อน ความสามารถในการปฏิบัติงานศักยภาพของผู้เรียนในแง่ของผู้ผลิตและกระบวนการที่ได้ผลผลิตมากว่าที่จะประเมินว่านักเรียนสามารถจดจำความรู้อะไรได้บ้าง
3.เป็นการประเมินที่มุ่งเน้นประเมินศักยภาพโดยรวมของนักเรียนทั้งด้านความรู้พื้นฐาน ความคิดระดับสูง ความสามารถในการแก้ปัญหา การสื่อสาร เจตคติ ลักษณะนิสัย ทักษะด้านต่างๆและความสามารถในการทำงานร่วมกับผู้อื่น
4.เป็นการประเมินที่ให้ความสำคัญต่อพัฒนาการของนักเรียน ข้อมูลที่ได้จากการประเมินหลายๆด้านและหลากหลายวิธีสามารถนำมาใช้ในการวินิจฉัยจุดเด่นของนักเรียนที่ควรได้รับการส่งเสริม และวินิจฉัยจุดด้อยที่ควรได้รับการพัฒนาแก้ไขปรับปรุง เพื่อให้นักเรียนได้พัฒนาเต็มตามศักยภาพ ตามความสนใจ และความสามารถแต่ละบุคคล
5.ข้อมูลที่ได้จากการประเมินจะสะท้อนให้เห็นถึงกระบวนการเรียนการสอน และการวางแผนของครูว่าเป็นไปตามจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนหรือไม่ ครูสามารถนำข้อมูลจากการประเมินมาปรับกระบวนการนำเสนอเนื้อหา กิจกรรมและตัวแปรอื่นๆที่เกี่ยวข้องให้เหมาะสมในการเรียนการสอนครั้งต่อไป
6.เป็นการประเมินที่นักเรียนได้มีส่วนร่วมเพื่อส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักตนเอง เชื่อมั่นในตนเอง และสามารถพัฒนาตนเองได้
7.เป็นการประเมินที่ทำให้การเรียนการสอนมีความหมายและเพิ่มความเชื่อมั่นได้ว่านักเรียนสามารถถ่ายดอนการเรียนรู้ไปสู่การดำรงชีวิตในสังคมได้
วิธีการและแหล่งข้อมูลที่ใช้ในการประเมินจากสภาพจริง
เพื่อให้การวัดและประเมินผลได้สะท้อนความสามารถที่แท้จริงของผู้เรียนผลการประเมินอาจได้มาจากแหล่งข้อมูลหรือวิธีการต่างๆดังต่อไปนี้

1.การสังเกตการณ์แสดงออกเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่ม
2.ชิ้นงาน ผลงาน รายงาน และกระบวนการ
3.การสัมภาษณ์
4.บันทึกของผู้เรียน
5.การประชุมปรึกษาหารือร่วมกันระหว่างครูกับผู้เรียน
6.การวัดและประเมินผลภาคปฏิบัติ(Practical Assessment)

7.การวัดและประเมินผลด้านความสามารถ(Performance Assessment)
8.แฟ้มผลงาน
9.การประเมินตนเอง
10.การประเมินโดยกลุ่มเพื่อน
11.การประเมินกลุ่ม
12การประเมินจากแบบทดสอบ
ฯลฯ


การวัดและประเมินผลด้านความสามารถ(Performance Assessment)
ความสามารถของผู้เรียนประเมินได้จากการแสดงออกโดยตรงในการทำงานต่างๆจากสถานการณ์ที่กำหนดให้ ซึ่งเป็นของจริงหรือใกล้เคียงกับสภาพจริง และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แก้ปัญหาหรือปฏิบัติงานได้จริง โดยประเมินจากกระบวนการทำงาน กระบวนการคิด โดยเฉพาะความคิดขั้นสูงและผลงานที่ได้  ในที่นี้จะขอกล่าวถึงการประเมินทักษะด้านการปฏิบัติ

การประเมินทักษะด้านการปฏิบัติ เป็นการประเมินความสามารถของผู้เรียนที่ได้จากการทำกิจกรรมหรือการลงมือปฏิบัติจริงมีการทำงานที่เป็นระบบตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์รวมไปถึงความสามารถในการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์

หลักการประเมินทักษะด้านการปฏิบัติ
1.กำหนดจุดประสงค์ของการประเมินให้ชัดเจน
2.เนื้อหาสาระของงานที่ให้นักเรียนปฏิบัติควรมีลักษณะสอดคล้องกับสภาพจริง
3.คุณภาพของสิ่งที่จะวัดมีจำนวนเพียงพอ และสามารถประเมินได้โดยตรง
4.กำหนดเกณฑ์ในการประเมินที่สามารถนำประเมินได้อย่างเที่ยงตรง

ลักษณะสำคัญของการวัดทักษะปฏิบัติ(สุวิมล ว่องวานิช ,2546)
1.ต้องมีการปฏิบัติงานหรือแสดงกระบวนการปฏิบัติงานให้ปรากฏ
2.การปฏิบัติงานต้องอาศัยกลไกการทำงานของอวัยวะส่วนต่างๆของร่างกายที่ประสานสัมพันธ์กัน
3.การปฏิบัติงานควรมีการกระทำซ้ำบ่อยครั้ง
4.การปฏิบัติงานเป็นกระบวนการทำให้เกิดการเรียนรู้การวัดภาคปฏิบัติเป็นการวัดภาคปฏิบัติเป็นกระบวนการวัดทักษะการปฏิบัติโดยสิ่งที่วัดหรือทักษะที่วัดเป็นความสามารถด้านใดก็ได้ทั้งความสามารถทางสมองและมิใช่ทางสมอง เป็นการวัดกระบวนการปฏิบัติและวัดคุณภาพของงานที่ได้จากการปฏิบัติ
     การประเมินผลงานด้านทักาะปฏิบัติการสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ส่ามารถแบ่งออกเป็น2ส่วนคือ
1.ส่วนที่ครูผู้สอนสังเกตโดยตรงขณะที่ผู้เรียนปฏิบัติการ
ได้แก่
1.1ทักษะปฏิบัติการ คือการหยิบจับ  วัสดุอุปกรณ์ในการทดลองรวมไปการเลือกใช้อุปกรณ์การทดลอง
1.2การสังเกตที่ผู้เรียนกระทำ คือ สังเกตเพื่อค้นหารายละเอียดต่างๆและการสังเกตการณ์ทดลอง
1.3การดำเนินการทดลอง คือ  ดำเนินการทดลองตามที่ระบุไว้ในบทเรียนและเตรียมการหรือวิธีใหม่ในการทดลอง
2.ส่วนที่เป็นงานมอบหมายซึ่งรวมถึงการบันทึกผลปฏิบัติการ
2.1วิธีการบันทึกผลการทดลองเป็นการเขียนรายงานผลที่สังเกตได้
2.2การใช้ผลการทดลอง ได้แก่ การคำนวณโดยใช้ข้อมูลจากการทดลอง การแปลความหมาย ของข้อมูลเพื่อหาข้อสรุปที่นอกเหนือจากสิ่งที่สังเกตได้
แนวทางปฏิบัติในการประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้านทักษะการปฏิบัติ 
จากกิจกรรมการทดลอง
การปฏิบัติการทดลองเป็นกระบวนการเรียนรู้เพื่อหาคำตอบหรือตรวจสอบสมมติฐานที่ตั้งไว้ ด้วยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยการออกแบบการทดลอง กำหนดตัวแปร ตั้งสมมติฐาน เลือกและใช้เครื่องมือการทดลอง ปฏิบัติการทดลองอย่างถูกต้อง บันทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลองได้ครบถ้วนสมบูรณ์
ตัวอย่างแบบประเมินการปฏิบัติการ
	รายการที่ประเมิน
	                                               คะแนนที่ได้
	หมายเหตุ

	
	4
	3
                            
	2
	1
	

	-วิธีดำเนินการทดลอง
-การปฏิบัติการทดลอง
-ความคล่องแคล่วขณะปฏิบัติการ    ทดลอง
-การนำเสนอ
	
	
	
	
	

	รวม
	
	
	
	
	

	ระดับคะแนนที่ได้
	
	
	
	
	


มาตรวัดการประเมินกิจกรรมการทดลอง
ระดับคะแนน
  
1      หมายถึง     ต้องให้ความช่วยเหลือในการปฏิบัติการทดลอง

2      หมายถึง      ต้องให้ความช่วยเหลือในการปฏิบัติการทดลอง

3      หมายถึง      ดำเนินการทดลองได้ตามคำแนะนำ

4      หมายถึง      ดำเนินการทดลองไปได้อย่างถูกต้อง
ข้อดีของการประเมินทักษะปฏิบัติกิจกรรมทดลอง
-ให้โอกาสผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงสามารถเป็นผู้ค้นคว้าความรู้ได้ด้วยตนเอง
-ผู้เรียนสามารถพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้ในการลงมือปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง
ข้อจำกัด

-  มีการจำกัดเวลาที่ใช้ในการปฏิบัติกิจกรรมการทดลองทำให้ผู้เรียนที่ยังไม่ชำนาญอาจไม่มีโอกาสพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้ดีเท่าที่ควร

-มีการจำกัดกิจกรรมการทดลองเพียงเนื้อหาในบทเรียนเท่านั้นทำให้ผู้เรียนไม่สามารถแสดงความคิดนอกกรอบได้เท่าที่ควรหรือบางการทดลองก็ไม่ได้ตรงกับความต้องการของผู้เรียน

-  ผู้สอนต้องมีความรู้ความสามารถในทักษะกระบวนการทางวิทยาสาสตร์เป็นอย่างดีหากผู้สอนขาดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แล้วอาจก่อให้เกิดความคลาดเคลื่อนในการดำเนินการทดลองได้และอาจทำให้ผู้เรียนไม่สามารถพัฒนากระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง
แนวทางปฏิบัติในการประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้านทักษะการปฏิบัติจากกิจกรรมโครงงาน
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ มีจุดมุ่งหมายเพื่อให้ผู้เรียนเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้วยการลงมือปฏิบัติจริงและเกิดองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์อย่างยั่งยืน รวมทั้งยังทำให้ผู้เรียนได้เรียนรู้และใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหา เพื่อแสวงหาคำตอบ และแสดงออกตามความสามารถอย่างเต็มศักยภาพของตนเอง
กิจกรรมโครงงานมีการนำกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในขั้นตอนการดำเนินกิจกรรมดังนี้
1.ปัญหา/ข้อสงสัย
2.สมมติฐาน(คำตอบที่คาดไว้)

3.กำหนดวิธีที่ดีที่สุดในการแก้ปัญหา
4.เก็บรวบรวมข้อมูล
5.นำความรู้ที่ได้มาสร้างองค์ความรู้ใหม่
ตัวอย่างแบบประเมินกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์(http://www.mwit.ac.th/)
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ข้อดีของการประเมินทักษะปฏิบัติจากกิจกรรมโครงงาน

1.เป็นกิจกรรมที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนเป็นผู้เลือกที่จะทำการศึกษาได้อย่างอิสระทำให้ผู้เรียนสามารถทำกิจกรรมตามความสนใจของตนเอง
2.เป็นกิจกรรมที่ทำให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตลอดกิจกรรมการทำโครงงาน
3.ฝึกให้ผู้เรียนรู้จักแก้ปัญหาได้ด้วยตนเองทำให้เกิดการสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง
4.ฝึกความอดทนในการดำเนินกิจกรรมจนกว่าจะได้คำตอบ

ข้อจำกัดของการประเมินทักษะปฏิบัติจากกิจกรรมโครงงาน

1.ระยะเวลาดำเนินกิจกรรมค่อนข้างยาวนานอาจทำให้ผู้เรียนเกิดความย่อท้อได้
2.ผู้เรียนต้องมีความอดทนสูงและความมุ่งมั่นอย่างแท้จริงถึงจะได้คำตอบ
ครูกับการประยุกต์ใช้การประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้านทักษะปฏิบัติ

อย่างที่ได้ทราบมาแล้วว่าวิทยาศาสตร์เป็นวิชาที่ช่วยให้เกิดการพัฒนาทางสังคมวิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ การเรียนรู้วิทยาศาสตร์อันมีความรู้ ทักษะ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เจตคติทางวิทยาศาสตร์เรียกได้ว่า วิทยาศาสตร์เป็นศาสตร์แห่งการพัฒนาความคิด ที่มีเหตุผล สร้างสรรค์ มีการวิเคราะห์และวิจารณ์และมีทักษะที่สำคัญในการศึกษาค้นคว้าหาความรู้ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ  เพราะฉะนั้นแล้วครูไม่ควรทำให้บทเรียนวิทยาศาสตร์เป็นเพียงแต่ให้นักเรียนทำกิจกรรมโดยการบอกบท และทำแบบฝึกหัดส่งโดยอาศัยกรอบในหนังสืออย่างตายตัวหากเป็นเช่นนี้แล้ววิทยาศ่าสตร์และการพัฒนาคงจะย่ำอยู่กับที่ แต่ครูควรทำชั่วโมงวิทยาศาสตร์ทุกชั่วโมงในการสอนเป็นชั่วโมงแห่งการผจญภัยใช้สมอง แก้ปัญหา รวมไปถึงได้มีโอกาสเป็นผู้ลงมือปฏิบัติเอง หากเป็นเช่นนี้ได้วิทยาศาสตร์ก็จะสามารถเป็นส่วนช่วยในการพัฒนาได้อีกหลายเท่า ครูอย่างทำได้เพียงแค่ให้นักเรียน ท่อง จำ สอบ ลืม เท่านี่แต่ควรให้ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้สู่การนำความรู้มาใช้จะดีกว่า เพราะ
  

 “ความรู้จะมีค่าสูงสุดก็ต่อเมื่อ มีการนำความรู้นั้นได้มาใช้นั่นเอง”
อ้างอิง
โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ ,http://www.mwit.ac.th/index2.php  
สืบค้นเมื่อ25 ส.ค.2551
คู่มือครูสาระการเรียนรู้พื้นฐานและเพิ่มเติม ชีววิทยาเล่ม 1(สสวท.) .กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 .กรุงเทพ.โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว,2548
